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Исаак Ньютон

(1642-1727)

Силы инерции действуют на 

тела при их ускоренном

движении относительно  

«абсолютного» 

пространства.
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Основные свойства сил инерции.

Силы инерции порождены 
вращением материи и 
имеют релятивистскую 
природу.

Описание сил инерции требует введения:
3-х углов Эйлера 
и 3-х псевдоевклидовых углов
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.,, 321 

Поступательное ускорение –
это тоже вращение, но в 
пространственно-временных   
плоскостях (с-скорость света). 
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Геннадий

Шипов

4 силы инерции не удовлетворяют 
3-му закону механики Ньютона!



Необходимо ввести 
неголономные координаты
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I.Вращающееся тело будет 
вращаться сколь угодно долго по 
инерции, если на него не действуют 
моменты внешних сил.

Вращательный принцип инерции

Силы инерции Моменты сил инерции

Уравнения Эйлера

Не имеет словесной формулировки в учебниках по  механике !?

Задача о движении твердого тела вокруг одной неподвижной точки 
не решена, в общем случае, до сих пор. 

Механика Эйлера и инерция

.,,,,, 321321 Нет релятивистской теории.

Леонард 

Эйлер Силы инерции 
действуют в 
ускоренной 
системе отсчета, 
но результат их 
действия (нутацию 
гироскопа) мы 
можем наблюдать, 
находясь в 
инерциальной 
системе отсчета.



Ускоренное движение по инерции  

материальных точек свободного 3D 

гироскопа (φ =0)
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Траектории материальных точек гироскопа

Траектории материальных точек  свободного 
3D гироскопа – кривые линии 

По инерции материальные точки  движутся ускоренно, 
поэтому теория гироскопов, как минимум, выходит за 
рамки  механики Ньютона !
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Δm

Принцип Маха  и поля 

инерции в ОТО

Эрнст Мах

Силы инерции действуют  при  

ускоренном движении тел относительно  

масс Вселенной.

Albert Einstein 

(1879-1955)

Гравитационное
поле G

Поле
Инерции I

Силы инерции - полевой объект, 
изучаемый в теории поля.
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Изменение геометрии  при вращении 

материи

Альберт Эйнштейн

3D геометрия вращающегося 
тела  изменяется при 

релятивистском вращении  и 
обладает отрицательной 

кривизной.

Теория

Эксперимент

Геометрия
вращающегося
тела обладает
кручением

Эли Картан
Изменение геометрии наблюдается при нерелятивистском вращении.



Вращение материи порождает кручение 

пространства –торсионные поля.    1922 г.

Эли Картан

Поля инерции = Торсионные поля!!!

Шипов Г.И.

Известия вузов, Физика, 1977, № 6, с.142.
Силы инерции порождены кручением 
пространства абсолютного параллелизма.

1977г.
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Элементарный гироскоп

Для описания релятивистского гироскопа необходимо использовать 10 координат.
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вращения Риччи (1986)
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Вращательная метрика (1997)

Трансляционная метрика

Триада Френе
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Поля инерции 
представляют 
собой  
торсионное 
поле геометрии 
абсолютного 
параллелизма

(1977 г.)
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-3D ускоренная система отсчета
имеет 6 степеней свободы
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Тетрада Френе
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Трансляционная метрика
Вращательная метрика

Релятивистские уравнения Френе –

уравнения движения  4D гироскопа
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Уравнения Френе – уравнения

движения ускоренной 3D СО



Движение по инерции

как геодезическое  движение

Механика Ньютона

Прямая

Механика Эйнштейна

Кривая

Механика 4D гироскопа

Искривлена и
закручена

Энергия при геодезическом движении
сохраняется.
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Пространство 3D евклидово

Пространство 4D риманово

Пространство 10D - абсолютный
параллелизм



Гироскоп в кардановом 
подвесе  (гирокомпас)

При ударе гироскопов с массой в случае их прецессии после 
удара поступательный импульс системы не сохраняется.

Нарушение закона сохранения импульса как 
гироскопический эффект

Скорость ЦМ 
до удара

Скорость ЦМ 
после удара

Эксперименты Н.В.Филатова



1.Пространство событий релятивистского гироскопа 10-ти мерно:
4 голономных координаты              и 6  неголономных координат                         

2. Пространство имеет структуру геометрии абсолютного        
параллелизма со структурными уравнениями:

Координатные индексы Локальные индексы
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Всякое движение есть вращение (Р.Декарт)
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Риманова кривизна пространства порождена кручением.



• Mасса есть мера количества материи
• Однако, можно также утверждать:

– Mасса есть мера тела сопротивляться движению
или   сопротивление изменению движения.

Масса - это энергия
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Масса – это кручение пространства 

Торсионная природа массы



Изменение веса прецессирующего 3D 

гироскопа

1. Эксперименты Н.Козырева

2. Эксперименты Э. Лэйтвэйта

3. Эксперименты
Г.Глушко

http://www.youtube.com/watch?v=Y9_QwYNVGPE

Массой можно управлять,
используя гироскопические 
эффекты

http://www.youtube.com/watch?v=Y9_QwYNVGPE
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Динамика ЦМ релятивистского 

гироскопа

)(,0 31
][][

 AuTu cab
c

ab

 31

][][][][][

]||[]||[]||[][

,0
33

2
,

3

2

222)(2








 







BuuhuuuAuuuh

uuuuAuuAAR

d

bcabcabcacbabca

d

abc

d

bac

d

bac

d

bac

d

cbbcaabc
d





,
3

1 c

ab

c

ab

c

ab

c

baab
c uhuuuuAT  

.2/,0 bc

abcaa

a

a

a A  

(1+3) расщепление уравнений Физического Вакуума 

Разложение торсионного поля (или поля инерции)

Изменение частоты вращения порождает ускорение ЦМ!
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Уравнение Райчаудури (1955г.) 
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Торсионное полеРиманова кривизна

Двигатель Алькубьерре на 

торсионной тяге (1994 г.)
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Alcubierre, M. "The warp drive: hyper-fast travel within general relativity".
Class. Quant. Grav. Vol.11. L73–L77. (1994).

Мигель
Алькубьерре



Кротовые норы, созданные двигателем 

Кречета (2007г.)

Положительная 
энергия
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Кречет В.Г.// Grav. and Cosmology, № 4, 2007. 

Кручение (торсионное поле) 
создает кротовую 
нору в плоском пространстве

Владимир
Кречет



Владимир
Толчин

http://www.youtube.com/watch?v=V48GDOiD1xU&feature=related

Простейший двигатель Кречета - 4D гироскоп В. Н. 

Толчина. Силы инерции как   источник движения
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Ускорение ЦМ

Замедление ЦМ



Свободный 4D гироскоп

Андрей 
Сидоров

Множественные внешние удары 4D 
гироскопа –простейший способ
увидеть изменение скорости ЦМ.

http://www.youtube.com/watch?v=M2L4JgN_8go&feature=related

Свободный 4D гироскоп меняет скорость
ЦМ в соответствии с формулой  

Ω –частота пространственно-временной
прецессии. Средняя скорость ЦМ равна
нулю.   

)sin1(0 tvvc 

Пространственно-временной
прецессией можно управлять 
и изменять скорость ЦМ 
нужным нам образом 

xxxxTx   Геодезическая АП



Управляемая пространственно-

временная прецессия (2000г.)

Скорость ЦМ Скорость корпуса

Угловая скорость
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Ускорение ЦМ 4D гироскопа 
пропорционально  угловому 
ускорению вращающихся грузов в
соответствии с формулой 

Экспериментальный
график движения
корпуса 4 D 
гироскопа только
вперед.



Поступательное движение за счет 

управляемой пространственно-временной 

прецессии

http://www.youtube.com/watch?v=SXOKT3_SPS0&NR=1

Подвешенный на нитях 4D
гироскоп тянет тележку вверху. 

Движение по стеклу, смазанному
маслом, только вперед.

График движения представлен
на предыдущем слайде.
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Волновая функция Ψ – это поле инерции (торсионное 
поле), нормированное на единицу.

Атомы как полевые гироскопы, образованные полями инерции.

Распределение поля инерции электронов     
в атомах  

«Теория Физического Вакуума, теория эксперименты и технологии», М., Наука, 1997. 450 с.

Уравнение Шредингера
описывает динамику
полей инерции (торсионных 
полей). Квантование- это 
гироскопический эффект



Гироскопический эффект левитации 
диэлектрика в поле H

Гироскопический эффект левитации
лягушки в поле Н

Биогравитация

Гироскопические явления

в психофизике

H=11 Тесла H =16 Тесла

Гироскопический эффект притяжение телом человека различных предметов силой мысли.

Все материальные объекты
-это сложные системы 
взаимодействующих 
полевых
гироскопов

Сознание человека 
способно управлять
гироскопическими 
эффектами в различных 
материальных  средах. 




